Catedra: Ing. José Luis Tavorro

TP 3 31

Ejercicio N° 3- Enunciado

La seccion transversal que se observaen la figura 3.1 pertenece a una viga sometidaa flexion simple normal
(Mfx) con concavidad hacia arriba. La mismaesta construida de un material fragil (fundicion), donde la
relacion K entre las tensiones admisibles de compresion oadm(c) Y traccion cadm(m) e indicaen la tabla 3.1.
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Se solicita determinar:

1. Laaltura h racional del perfil y la respectiva ubicacién del eje neutro n.
2. Los valores de las tensiones normales maximas de compresion omax(c) y traccion omax(r).
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Ejercicio N° 3- Resolucion

1. Célculo de la altura hy de la posicion del eje neutro n

Teniendo en cuenta que la ley de variacion de las tensiones normales o es lineal y conocido el valor de K, se
tiene por semejanza de triangulos:

O-adm(c) _ O-adm(T) (1)
hy hy

Siendo:

Gadm(c) =3- O-adm(T)

Se tiene que:

3 O_adm(T) _ O-adm(T)
hy h,

En consecuencia:

Ademas, como:

h=h, +h,
_pah_4
h_hl+3,_3,h1
Es decir:
h=2h @
n=Th @

Por otra parte, como se observa en la figura 3.2, siendo el eje neutro n baricéntrico, el momento estatico Sn 0

de primer orden del &rea de la seccion transversal indicada, respecto de dicho eje neutro n = x debe ser nulo.
Planteando la expresion de dicho momento, respecto del eje n:

h t

Sn=2-(e-y)- 2 2:(e-hy)- £ (t:0,): =50

Reemplazando por los valores:

sn=z.(1.hl).ﬁ_z.(l.hz)&_(z.ls).(hz_Ejzo
2 2 2

S, =h?-h,>—36-h, +36=0 (5)
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Reemplazando (3) y (4) en (5):

2 2
S, =(§-hj —(l-hj —36-(l-hj+36=0
4 4 4

Snzé-h2—9-h+36=0

Resolviendo la ecuacién de segundo grado, se calcula la altura h de la seccién:

9+ /92—4.1-36
h= 2 _94+B1-72=9+3

2.1
2

Finalmente, la altura h de la seccion sera:

h=12-cm

Por otro lado, la ubicacion del eje neutro se obtiene de la siguiente manera: siendo

12 h =9-cm (6)

-12 h,=3-cm @)

e=1cm
t=2cm
b=20cm

b, =18 cm
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Verificacion:

Con dichosvalores h1 y hz, debe cumplirse que Sh=0. Reemplazando (6) y (7) en (5):
S,=9%-3-36-3+36=81-9-108+36=0

Como se observa, se verificaque Sn=0.

2. Calculo de las tensiones normales maximas omax(c) Y Omax(T)

En primer lugar, debe calcularse el valor de Jn = Jx:

e-h® _ eh® bt tY
J,=J,=2- +2- + +(b,-t)| h, —=
"o 3 BARTRM IR U
Siendo:
hy=9-cm h, =3-cm e=1.-cm t=2-cm b, =18-cm

Reemplazando:

3 3 3 2
= =2k, 18 182 +(18-2)-(3—§)

3 3 12
J,=J, =486+18+12+144
J,=J, =660-cm*

Wnlz‘]—”=@ W,, =73,33-cm®
h 9

an :J_n=@ an = 220.Cm3
h, 3

Finalmente, se tiene que:

Mf, 550
=X o O e =7,50- kl\y
Omax(C) W, 73,33 Omax(C) om?2
Mf, 550
O oz = — O.. - =2,50'k|\y
max(T) an 220 max(T) sz

Se observa, ademas, que se cumple la relacion K planteada. Es decir:

O 4
K = max(C):7,5O K =3

O-méx(T) 2,50




